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Die Erfindung betrifft einen Ausbaustempel fur den 
Untertageeinsatz im Bereich Streb und Strecke mit in- 
einanderschiebbarem AuBen- und Innenstempel und 5 
den damit verbundenen Kronkopf, Bundring und FuB- 
platte sowie mit in den Stempelkopf integriertem 
Druckbegrenzungsventil und dem am Innenstempel an- 
geordneten Full- und RaubventiL 

Im untertagigen Berg- und Tunnelbau dienen die 10 
auch als Einzelstempel bezeichneten Ausbaustempel 
zum Offenhalten der bergmannisch hergestellten Hohl- 
raume. Die bekannten Ausbaustempel werden als Ein- 
fach- oder Mehrfachteleskopstempel ausgefiihrt und 
vorzugsweise mit einer Wasser-in-Ol-Emulsion betrie- 15 
ben. Ober auBerhalb des Strebes oder in einiger Entfer- 
nung vom jeweiligen Betriebspunkt angeordnete Pum- 
pen wird diese Emulsion liber entsprechende Schlauch- 
ldtungen bis zum jeweiligen Ausbaustempel gepumpt. 
Ober sogenannte Setzpistolen wird dann der Innenraum 20 
des Ausbaustempels mit der Pumpe verbunden und ent- 
sprechend gefullt und auseinandergefahren und damit 
zwischen Hangendem und Liegendem verspannt. Bei 
den bekannten Ausbaustempeln sind die unterschiedli- 
che Durchmesser aufweisenden AuBen- und Innenstem- 25 
pel einmal mit dem Kronkopf und zum anderen mit dem 
Bundring und der FuBplatte verschweiBt. Da heute 
meist vergutete Rohre, d. h. kaltverfestigte Rohre einge- 
setzt werden, wird das Gefuge durch das AnschweiBen 
von Kronkopf, Bundring und FuBplatte beeintrachtigt 30 
oder gar zerstort, wobei eine genaue Oberpriifung die- 
ser geanderten Eigenschaften nicht moglich ist Grund- 
satzlich bekannt ist das Verbinden von Rohren und Ein- 
zelteilen mit Hilfe von Scherdrahten (AT-PS 350 026). 
Dariiber hinaus ist das zum Einsatz kommende Full- und 35 
Raubventil relativ aufwendig, wobei in der Regel dieses 
FQll- und Raubventil von auBen an den Innenstempel 
angesetzt und mit dem Druckbegrenzungsventil gekop- 
pelt ist, um auf diese Art und Weise die einzelnen Funk- 
tionen Setzen, Rauben und auch Schutzen gegen Uber- 40 
last miteinander durch das integrierte Ventil zu koppeln. 
Diese Ventile haben insbesondere bezuglich des Druck- 
begrenzungsventils eine relativ geringe DurchfluBmen- 
ge, so daB dementsprechend auch die Einschubge- 
schwindigkeit fur wirkliche Oberlastfalle zu gering ist. 45 
Aus diesem Grunde sind in den Stempelkopf integrierte 
Druckbegrenzungsventile mit hoher DurchfluBmenge 
geschaffen worden (DE-OS 40 35 874.7), bei denen rela- 
tiv groBe Mengen von bis zu 1000 1 pro Minute erreicht 
werden. Nachteilig dabei ist allerdings, daB nach wie vor 50 
das relativ aufwendig gebaute Setz- und Raubventil be- 
n6tigt wird, das auBen am Innenstempel angebracht ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen bezuglich der zum Einsatz kommenden Ventile und 
des gesamten Aufbaus auch extremen Einsatzbedingun- 55 
gen wie Gebirgsschlagen genugenden Ausbaustempel 
zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB AuBenstempel, FuBplatte sowie Innenstempel und 
Kronkopf iiber in eine Verbindungsnut eingetriebene eo 
Scherdrahte aneinander befestigt und daB der Innen- 
stempel und der im AuBenstempel verschiebliche Kol- 
ben mit korrespondierendem Gewinde versehen sind 
und daB das Full- und Raubventil als entsperrbares 
Ruckschlagventil mit doppeltem SetzpistolenanschluB 65 
ausgebildet ist. 

Mit einem derart ausgebildeten Ausbaustempel wird 
zunachst einmal vorteilhaft ohne Beeinflussung des Ge- 



fuges mit Scherdrahten und einem Gewinde gearbeitet, 
um die einzelnen Stempelteile miteinander wirksam und 
bleibend zu verbinden. Diese Scherdrahte werden in 
entsprechende Bohrungen oder Nuten durch Hammer- 
schlage eingeschoben, wodurch auch der Herstellungs- 
aufwand verringert werden kann. Besonders vorteilhaft 
ist hierbei, daB die Vergutung der Rohre erhalten bleibt, 
da praktisch temperaturfrei gearbeitet wird. Damit 
steht ein bezuglich der Festigkeitswerte optimaler 
Stempel zur Verfiigung. Vorteilhaft ist weiter, daB durch 
die schon bekannte Trennung von Full- und Raubventil 
einerseits und Druckbegrenzungsventil andererseits ein 
Druckbegrenzungsventil mit sehr hoher DurchfluBmen- 
ge verwirklicht werden kann. Aufgrund des einzustel- 
lenden Druckes und der gegebenen Verhaltnisse kdn- 
nen Einschubgeschwindigkeiten von 3 m pro Sekunde 
und mehr erreicht werden, so daB der Stempel ausrei- 
chend schnell einschiebt und ein derartiges Ventil als 
gebirgsschlaggeeignet angesehen werden kann. 
SchlieBlich ist das Full- und Raubventil so vereinfacht, 
daB auch der Full- und Raubvorgang erleichtert wird 
und insbesondere die Moglichkeit gegeben ist, daB beim 
Rauben und auch beim Gebirgsschlag freigesetzte 
Druckmedium aufzufangen und uber die entsprechen- 
den Schlauchleitungen so abzuftihren, daB es anschlie- 
Bend zuruckgewonnen werden kann. Dies fuhrt zu einer 
Verringerung der Gefahrdungen beim Gebirgsschlag 
und zu einer wesentlichen Reduzierung der Umweltbe- 
lastung und ist vor allem auch betriebstechnisch von 
Vorteil, weil damit die Notwendigkeit entfallt, die Ver- 
sorgungspumpen quasi fortlaufend mit neuer Emulsion 
zu versorgen. Insgesamt ist damit ein Ausbaustempel 
geschaffen, der den betrieblichen und sonstigen Bedin- 
gungen optimal geniigt. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB der Kolben einen aus Aluminium 
bestehenden und genagelten Kolbenkopf aufweist, dem 
die Dichtung zur Innenwand des AuBenstempels zuge- 
ordnet ist, und daB der mit der FuBplatte zu verbinden- 
de StempelfuB ebenfalls aus Aluminium gefertigt ist. Die 
zum Einsatz kommenden Aluminiumteiie sind innerhalb 
des Ausbaustempels angeordnet, so daB sie bezuglich 
der im deutschen Bergbau ublichen Auflagen als unge- 
fahrlich angesehen werden kdnnen. Da es sich aber um 
vom Volumen her nicht unwesentliche Teile handelt, 
wird durch Einsatz der Aluminiumteiie eine deutliche 
Reduzierung des Gesamtgewichtes des Ausbaustem- 
pels erreicht. Dariiber hinaus ist durch Einsatz eines 
entsprechenden Kolbenkopfes vorteilhaft eine Werk- 
stoffpaarung im Reibbereich zwischen AuBen- und In- 
nenstempel geschaffen, die eine wesentlich reduzierte 
Reibung erwarten IaBt. Hohe Standzeiten, andererseits 
aber auch giinstige Betriebsbedingungen sind so zu ver- 
zeichnen. 

Die beschriebene giinstige Reibung zwischen Kol- 
benkopf und Innenwand des AuBenstempels kann noch 
verbessert werden, wenn wie erfindungsgemaB vorge- 
sehen die Dichtung am dem StempelfuB abgewandten 
Ende des Kolbenkopfes angeordnet ist. Damit 
schwimmt der Kolbenkopf quasi auf einem entspre- 
chenden Wasserfilm, so daB nicht nur ein von der Rei- 
bung her giinstiger Lauf des Kolbenkopfes erreicht ist, 
sondern auch ein vorteilhaft gleichmaBiger Verlauf. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrung ist in den Stempel 
eine Riickholfeder integriert, deren Festlegung am 
StempelfuB dadurch erleichtert ist, daB der StempelfuB 
einen SchraubanschluB mit Hakenaufnahme aufweist. In 
den StempelfuB, der ja aus Aluminium besteht, kann ein 
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aus entsprechendem Stahi oder ahnlichem Material be- 
stehender SchraubanschluB eingesetzt und an den ent- 
sprechenden SchraubanschluB die Feder angehangt 
werden, ohne daB eine Oberlastung insbesondere ein 
Bruch zubefurchten ist. Daruber hinaus ist auch die Her- 5 
steliung der entsprechenden Verbindung hierdurch er- 
leichtert, insbesondere ist der SchraubanschluB mit ei- 
nern Imbus versehen, so daB mit herkommlichen Schliis- 
seln gearbeitet werden kann. 

Wahrend der Kolbenkopf aus dem die Reibung be- 10 
giinstigenden Aluminium hergestellt werden kann, ist 
der Kolben selbst aus Stahl und zwar aus dem kaltverfe- 
stigten Stahl hergestellt. Um hier unnotige Reibungen 
zu vermeiden, ist gemaB der Erfindung vorgesehen, daB 
der Kolbenkopf einen groBeren, dem Innendurchmesser 15 
des AuBenstempels angepaBten Durchmesser aufweist, 
wahrend der Kolben einen Ringkanal zwischen AuBen- 
stempel und AuBenwand des Kolbens belassend ge- 
formt ist. Dieser Ringkanal ist bei der entsprechenden 
Ausfilhrung des Ausbaustempels mit der AuBenluft ver- 20 
bunden, so daB beim Ausfahren des Ausbaustempels 
oder auch beim Rauben ein Luftausgleich stattfinden 
kann. Bei der beschriebenen Ausfiihrung des Ausbau- 
stempels ist in den Ausbaustempel eine Ruckhoifeder 
integriert, worauf weiter vorne bereits hingewiesen 25 
worden ist Auf eine derartige Ruckhoifeder kann ver- 
zichtet und ein hydraulisches Rauben bewirkt werden, 
wenn wie erfindungsgemaB vorgesehen der Ringkanal 
bis zum Bundring fuhrend ausgebildet ist, der oberhalb 
des Ringkanals gegenuber dem Innenstempel uber ei- 30 
nen Dichtring abgedichtet ist und ein entsperrbares 
Ruckschlagventil aufweist, das mit dem Ringkanal uber 
eine Bohrung verbunden ist. Damit ist es moglich, zum 
Rauben uber das entsperrbare Ruckschlagventil Druck- 
flussigkeit einzufiihren und bei geoffnetem bzw. ent- 35 
sperrtem ersten Ruckschlagventil den Stempel dann 
voll hydraulisch einzufahren. Der dafiir benotigte Auf- 
wand ist recht gering. 

Um beim hydraulischen Rauben auf getrenntes Be- 
einflussen der beiden Ruckschlagventile verzichten zu 40 
konnen, sieht die Erfindung vor, daB das entsperrbare 
Ruckschlagventil am Bundring mit dem als Full- und 
Raubventil dienenden, entsperrbaren Ruckschlagventil 
uber Schlauche wechselseitig verbunden und damit 
wechselseitig mit Steuerdruckflussigkeit entsperrbar ist. 45 
Auf diese Art und Weise ist es moglich, beispielsweise 
beim Einrauben durch entsprechende Beaufschlagung 
des dem Bundring zugeordneten entsperrbaren Ruck- 
schlagventils gleichzeitig auch das als Full- und Raub- 
ventil dienende entsperrbare Ruckschlagventil so zu 50 
entsperren, daB die aus dem Stempel inneren herausge- 
druckte Fliissigkeit auch austreten und uber den 
Schlauch abgefuhrt werden kann. Umgekehrt wird beim 
Fullen bzw. Setzen des Ausbaustempels das dem Bund- 
ring zugeordnete entsperrbare Ruckschlagventil ent- 55 
sperrt, so daB die im Ringraum anstehende Fliissigkeit 
ausflieBen kann, so daB der Ausbaustempel unbehindert 
ausfahren kann. 

Um die notwendige Dichtung im Bereich des Kolben- 
kopfes zu gewahrleisten, ist vorgesehen, daB zusatzlich eo 
zur Dichtung am oberen Rand des Kolbenkopfes auch 
am unteren Rand eine Nut mit Zweitdichtung vorgese- 
hen ist. Auf diese Art und Weise kann in beide Richtun- 
gen des Kolbenkopfes wirksam abgedichtet werden. 
Dabei ist vorgesehen, daB sowohl die Dichtung am obe- 65 
ren Rand wie auch die Zweitdichtung als Kompaktnut- 
ring ausgebildet sind, so daB durch entsprechende Form 
und Lange dieser Dichtungen beim Ansprechen des 
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Ventils insbesondere auch bei Auftreten von Uberlast 
ein Flattern, Verkanten o.a. nicht auftreten kann. 

Bei der weiter oben beschriebenen Ausfiihrung der 
Dichtung am oberen und unteren Rand des Kolbenkop- 
fes ist eine gleichmaBige Schmierung dennoch zu ge- 
wahrleisten, wenn wie erfindungsgemaB vorgesehen, 
zwischen Dichtung am oberen Rand und Zweitdichtung 
eine Ausnehmung im Kolbenkopf ausgebildet ist, in der 
ein aus Teflon bestehendes Dichtband angeordnet ist. 
Ober dieses Teflonband wird vorteilhaft ein gleichmaBi- 
ger Lauf des Kolbenkopfes und damit des gesamten 
Innenstempels gewahrleistet. 

Auf die zweckmaBige Ausfuhrungsform der einge- 
setzten entsperrbaren Ruckschlagventile ist bereits 
kurz eingegangen worden. Diese beschriebenen vorteil- 
haften Funktionen werden insbesondere dann erfullt, 
wenn die entsperrbaren Ruckschlagventile uber ein 
dreigeteiltes Ventilgehause verfugen, in dem ein gegen 
die Kraft einer Ventilfeder verschiebbarer Ventilkolben 
mit StoBel und Steuerkolben angeordnet ist, wo bei die 
Dichtflache des Ventilkolbens den mit dem Stempel in- 
neren verbunden Ventilraum gegen den StoBelzwi- 
schenraum und der Steuerkolben den StoBelzwischen- 
raum gegen den Steuerkolbenriickraum abdichtet und 
daB der StoBelzwischenraum mit einem der Setzpisto- 
lenanschliisse und der Steuerkolbenriickraum mit dem 
anderen SetzpistolenanschluB verbunden sind. Hier- 
durch ist es moglich, das Ruckschlagventil auf einfache 
und zweckmaBige Weise zu entsperren, so daB beim 
Rauben des Ausbaustempels nur der Steuerdruck auf- 
gegeben werden muB, um von Steuerkolbenriickraum 
aus den Steuerkolben so zu verschieben, daB der Steu- 
erkolben aus seiner Dichtflache angehoben und das 
Druckmedium aus dem Stempelinneren herausstromen 
kann. Dabei stromt das Druckmedium den gieichen 
Weg zuriick, iiber den es vorher iiber die Setzpistole 
und die Pumpe in das Stempel innere hineingedriickt 
worden ist, wodurch nicht nur ein einfacher Aufbau des 
entsperrbaren Ruckschlagventils verwirklicht werden 
kann, sondern auch die Gewahr gegeben ist, daB das 
freigewordene Druckmedium auch sicher in den Ruck- 
lauf bzw. in den Wiedergewinnungsbereich abgefuhrt 
wird. 

Die Kraft der Ventilfeder des Druckbegrenzungsven- 
tils wird durch Verschieben einer im Stempelkopf ange- 
ordneten Stellplatte erreicht. Bei den bekannten Stell- 
platten ist hier ein Imbus eingesetzt, dessen Herstellung 
mit einigem Aufwand verbunden ist. Um dies zu verein- 
fachen, ist vorgesehen, daB die im Stempelkopf verdreh- 
bar angeordnete Stellplatte des Druckbegrenzungsven- 
tils uber versetzt zur Plattenmitte angeordnete Axial- 
bohrungen verfiigt Damit kann mit einem relativ einfa- 
chen Werkzeug das Ventil so eingesteilt werden, daB 
der vorgegebene Ansprechdruck auch sicher eingehal- 
ten wird, 

Der Ausbaustempel zeichnet sich insbesondere da- 
durch aus, daB er aus kaltverfestigten Rohren zusam- 
mengesetzt ist, die beim Bearbeiten unbeeinfluBt blei- 
ben, so daB die Vergutung voll erhalten bleibt. Aufgrund 
dieser hochwertigen Stempel kann der Betrieb bei 420 
bar laufen. Die entsprechenden Ausbaustempel verfu- 
gen iiber eine Setzlast von 40 t. Durch das in den Aus- 
baustempel integrierte Druckbegrenzungsventil und 
das vereinfachte Full- und Raubventil ist eine Einschub- 
geschwindigkeit von 3 m pro Sekunde und mehr zu er- 
reichen, so daB derartige Ausbaustempel sogar geeignet 
sind, die Wirkung von Gebirgsschlagen aufzufangen. 
Die besondere Ausfiihrung des Full- und Raubventils 
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durch entsperrbare Ruckschlagventile gibt die Moglich- 
keit, das beim Rauben freigesetzte Druckmedium wie- 
der aufzufangen und in den Kreislauf zuriickzufiihren. 
Daruber hinaus ist durch die besondere Ausbildung ein 
schnelles und sicheres Setzen und schnelles und sicheres 
Rauben gewahrleistet. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen Zeich- 
nung, in der ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit 
den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen 
dargestellt ist. Es zeigt 

Fig. 1 einen Ausbaustempel im Langsschnitt mit an- 
gedeutetem Pull- und Raubventil, 

Fig. 2 eine vergroBerte Wiedergabe des Full- und 
Raubventils im Schnitt, 

Fig. 3 einen fur das hydraulische Rauben vorgesehe- 
nen Ausbaustempel im Langsschnitt und 

Fig. 4 die fur das hydraulische Rauben benotigten bei- 
den entsperrbaren Ruckschlagventile. 

Der in Fig. 1 wiedergegebene Ausbaustempel 1 be- 
steht aus dem AuBenstempel 2, der daran tiber Scher- 
drahte verbundenen FuBplatte 3 und dem StempelfuB 4 
sowie aus dem Innenstempel 10. Der StempelfuB 4 ist in 
den AuBenstempel 2 integriert und mit ihm tiber Scher- 
drahte verbunden. Zusatzlich ist sowohl die FuBplatte 3 
sowie der StempelfuB 4 mit dem AuBenstempel 2 iiber 
Splinte 5 gesichert. Diese Splinte 5 konnen beim Losen 
der FuBplatte 3 einfach in den Hohlraum 6 eingeschla- 
gen werden, so daB sie auch fur weitere Einsatze zur 
Verfiigung stehen. 

In dem StempelfuB 4 ist ein SchraubanschluB 7 vorge- 
sehen, der uber eine Hakenaufnahme 9 zur Verbindung 
der Ruckholf eder 8 verfugt. Dieser SchraubanschluB be- 
steht beispielsweise aus Stahl, wahrend der tibrige 
StempelfuB 4 aus Aluminium besteht, so daB hiermit 
eine entsprechende Gewichtsreduzierung erreicht wer- 
den kann. 

Der Stempelkopf 1 1 ist mit dem Kronkopf 12 verbun- 
den, wobei auch hier Splinte 13 zur Verbindung einge- 
setzt werden. 

Um bei einer plotzlichen Oberlast den Druck im 
Stempelinneren 14 abbauen zu konnen, ist in den Stem- 
pelkopf 11 ein Druckbegrenzungsventil integriert. Die- 
ses Druckbegrenzungsventil 15 verfugt iiber einen Ven- 
tilkolben 16 mit relativ groBem Durchmesser, entspre- 
chenden Axial- und Radialbohrungen, so daB groBe 
Mengen an Druckfliissigkeit im Falle des Ansprechens 
des Druckbegrenzungsventils 15 in Richtung auf die 
Austrittsbohrung 43 ausstromen kann. Der entspre- 
chende Ansprechdruck wird iiber die beiden Ventilfe- 
dern 17, 18 vorgegeben, die sich einmal auf dem Feder- 
teller 19 und zum andern an der Stellplatte 20 abstutzen. 
Die Stellplatte 20 ist iiber ein Gewinde im Stempelkopf 
11 verschiebbar angeordnet, wobei dies iiber entspre- 
chende Axialbohrungen 21 bewirkt werden kann, die 
von einer scheibenfdrmigen Ausnehmung 22 aus in 
Richtung auf die Ventilfedern 17, 18 angebracht sind. 
Ober ein entsprechend einfaches Werkzeug kann so der 
Ansprechpunkt des Druckbegrenzungsventil genau 
vorgegeben werden. 

Alle wesentlichen Teile des Ausbaustempels 1 sind 
iiber Scherdrahte 26 miteinander verbunden. Lediglich 
zwischen Kolben 25 und dem Innenstempel 10 ist ein 
Gewinde 24 vorgesehen, da hier nur mit groBem Auf- 
wand die Verwendung eines Scherdrahtes wenn uber- 
haupt moglich ware. 

Der Kolbenkopf 27, der seinerseits wiederum iiber 
einen Scherdraht 26 mit dem Kolben 25 verbunden ist, 



besteht aus Aluminium. Hierdurch ist eine gute Werk- 
stoffpaarung mit niedriger Reibung geschaffen. Zwi- 
schen der Innenwand 29 des AuBenstempels 2 und der 
entsprechenden AuBenwand des Kolbenkopfes 27 kann 

5 Druckfliissigkeit nicht hindurchdringen, weil dort am 
von der FuBplatte 3 abgewandten Ende 30 eine Dich- 
tung 31 vorgesehen ist. Diese Anordnung der Dichtung 
in der Nut 32 an diesem Ende 30 hat den Vorteil, daB der 
gesamte Kolbenkopf 27 auf einem Wasserfilm lauft, wo- 

io durch eventuell auftretende Reibung weiter minimiert 
wird. Die Leernuten 33 begunstigen die Bildung und die 
Erhaltung des Wasserfilms. Das Stempelinnere 14 ist 
gegen diesen Bereich durch die Dichtung 28 abgedich- 
tet 

15 Wahrend der Kolbenkopf 27 moglichst dicht an der 
Innenwand 29 des AuBenstempels 2 anliegt, ist im Be- 
reich des Kolbens 25 zwischen seiner AuBenwand 36 
und der Innenwand 29 des AuBenstempels 2 ein Ringka- 
nal 35 ausgebildet Dieser Ringkanal 35 fuhrt bis zum 

20 Bundring 37 hoch, wobei hier ein Dichtring 38 vorgese- 
hen ist, uber die dieser Bereich abgedichtet wird. Unab- 
hangig davon ist der Ringkanal 35 so mit der AuBen- 
wand zu verbinden, daB beim Ein- und Ausschieben des 
Innenstempels 10 hier im Ringkanal 35 sich kein Druck- 

25 polster auf bauen kann. 

Seitlich am Innenstempel 10 ist das Fiill- und Raub- 
ventil 40 vorgesehen, das iiber einen Verbindungskanal 
39 mit dem Stempelinneren 14 in Verbindung steht. Die- 
ses Full- und Raubventil 40 ist als entsperrbares Riick- 

30 schlagventil 41 ausgebildet, wobei auf nahere Einzelhei- 
ten noch weiter hinten eingegangen wird. Das Riick- 
schlagventil 41 ist mit zwei Setzpistolenanschlussen 42 
und 53 versehen. Es verfugt iiber ein stabiles Ventilge- 
hause. 

35 Das entsperrbare Riickschlagventil wird an Hand der 
Fig. 2 verdeutlicht. Innerhalb des stabilen Ventilgehau- 
ses 44 ist ein gegen die Kraft der Ventilfeder 45 ver- 
schiebbarer Ventilkolben 46 angeordnet. Dieser Ventil- 
kolben 46 verfugt iiber eine mit der des Ventilgehauses 

40 44 korrespondierend ausgebildete Dichtflache 47 und 
iiber einen langen StoBel 48, an dessen Ende ein Steuer- 
kolben 49 angeordnet ist. Der Innenraum des Ventilge- 
hauses 44 ist in drei Teilraume, namlich in den Ventil- 
raum 50, den St6BeIzwischenraum 51 und den Steuer- 

45 kolbenruckraum 52 unterteilt 

Beim Fiillen bzw. Setzen des Ausbaustempels 1 wird 
der SetzpistolenanschluB 42 mit der Pumpe verbunden. 
Dann str6mt die Druckfliissigkeit iiber diesen Setzpisto- 
lenanschluB 42 in die entsprechenden Bohrungen 54, 55 

50 in den StoBelzwischenraum 51. Der Ventilkolben 46 
wird aus dem Dichtsitz, d. h. der Dichtflache 47 gehoben 
und die Druckfliissigkeit kann in den Ventilraum 50 ein- 
stromen und von hier tiber eine nicht dargestellte Boh- 
rung in das Stempelinnere 14. 

55 Soil nun der Ausbaustempel 1 wieder eingeraubt wer- 
den, so wird iiber die gleiche Setzpistole und iiber den 
SetzpistolenanschluB 53 Steuerdruck iiber eine hier 
nicht dargestellte Bohrung auf den Steuerkolbenriick- 
raum 52 gegeben. Der Steuerkolben 49 wird entspre- 

60 chend verschoben und hebt damit iiber den StdBel 48 
den Ventilkolben 46 aus der Dichtflache 47, so daB aus 
dem Stempelinneren 14 Druckfliissigkeit auf dem umge- 
kehrten Wege wie vorhin beschrieben durch das ent- 
sperrte Riickschlagventil 41 Druckfliissigkeit abflieBen 

65 kann und zwar iiber den SetzpistolenanschluB 42. Die- 
ser SetzpistolenanschluB ist iiber einen Schlauch druck- 
los mit einem Behalter verbunden, der hier nicht darge- 
stellt ist, so daB die Druckfliissigkeit entsprechend ab- 



DE 43 23 

7 

stromt, in diesem Behalter aufgefangen und dann in den 
Kreislauf zunickgegeben wird. 

Fig. 3 zeigt einen Ausbaustempel 1, bei dem das Ein- 
rauben hydraulisch erfolgt. Hierzu ist der Ringkanal 35 
zwischen AuBenstempel 2 und Innenstempel 10 bzw. 5 
Kolben 25 uber eine Verbindungsbohrung 56 mit einem 
zweiten entsperrbaren Ruckschlagventil 57 verbunden. 
Damit kann uber dieses entsperrbare Ruckschlagventil 
57 Druckflussigkeit in den Ringspalt 35 eingedruckt 
werden, so daft der Kolbenkopf 27 auf den StempelfuB 4 10 
zugedriickt bzw. geschoben wird. Uber einen zusatzli- 
chen Dichtring 58 ist dann dieser Bereich auch noch 
wirksam nach oben hin abgedichtet. 

Der Stempeiinnenraum bzw. das Stempelinnere 14 ist 
bei der in Fig. 3 wiedergegebenen Ausfuhrung uber 15 
zwei Dichtungen abgedichtet und zwar einmal uber den 
schon erwahnten, dem oberen Rand 60 zugeordneten 
Ring bzw. der Dichtung 31 und zum anderen uber den in 
eine Nut 61 am unteren Rand 59 des Kolbenkopfes 27 
ausgebildeten Zweitdichtung 62. Urn auch hierbei die 20 
notwendige und gewunschte geringe Reibung zu ge- 
wahrleisten, ist im Kolbenkopf 27 eine Ausnehmung 63 
vorgesehen, in der ein aus Teflon bestehendes Dicht- 
band 64 angeordnet ist. Die beiden Dichtungen 62 und 
31 sind als Kompaktnutring ausgebildet, so daB Vibra- 25 
tionen und Verkantungen nicht auftreten konnen, wenn 
der Kolbenkopf 27 verschoben wird ggf. auch sehr 
plotzlich verschoben wird. 

Auch bei der in Fig. 3 wiedergegebenen Ausfuhrung 
des Ausbaustempels ist ein Abfiihren des freigesetzten 30 
Druckmediums sichergestellt der eine gegenseitige Be- 
hinderung der im Stempel befindlichen Druckflussigkei- 
ten verhindert. Hierzu sind die beiden entsperrbaren 
Ruckschlagventile 42, 57 uber Schlauche und zwar iiber- 
kreuz miteinander verbunden. Dadurch wird erreicht, 35 
daB dann, wenn tiber den SetzpistolenanschluB 42 
Druckflussigkeit zum Befiillen aufgegeben wird, uber 
den gegeniiberliegenden ZweitanschluB 67 und den dort 
angeschlossenen Schlauch Druckflussigkeit auch auf 
den zweiten SetzpistolenanschluB 53' des zweiten Ruck- 40 
schlagventils 57 gegeben wird. Dadurch erfolgt ein Ent- 
sperren des zweiten Riickschlagventils 57 und die in 
dem Ringspalt 35 anstehende Druckflussigkeit kann 
iiber das entsperrte Ruckschlagventil 57 abstromen, oh- 
ne den Setzvorgang des Ausbaustempels 1 zu behin- 45 
dern. 

Umgekehrt wird beim hydraulischen Einrauben des 
Ausbaustempels 1 Druckflussigkeit uber den Setzpisto- 
lenanschluB 42' gegeben, so daB Druckflussigkeit in den 
Ringkanal 35 einstromen kann. Gleichzeitig erfolgt uber 50 
den ZweitanschluB 68 und den Verbindungsschlauch 
zum SteueranschluB bzw. zweiten SetzpistolenanschluB 
53 ein Entsperren des ersten entsperrbaren Ruckschlag- 
ventils 41. Nun kann die im Stempelinneren 14 vorgehal- 
tene Druckflussigkeit uber das entsperrte ROckschlag- 55 
ventil 41 abstromen, so daB uber die Druckflussigkeit im 
Ringkanal 35 der Einraubvorgang beschleunigt durch- 
gesetzt wird, 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 
allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- eo 
tion als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspriiche 

1. Ausbaustempel fur den Untertageeinsatz im Be- 65 
reich Streb und Strecke mit ineinanderschiebbarem 
AuBen- und Innenstempel und den damit verbun- 
denen Kronkopf, Bundring und FuBpIatte sowie 
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mit in den Stempelkopf integriertem Druckbegren- 
zungsventil und dem am Innenstempel angeordne- 
ten Full- und Raubventil, dadurch gekennzeichnet, 
daB AuBenstempel (2), FuBpIatte (3), Innenstempel 
(10) und Kronkopf (12) uber in eine Verbindungs- 
nut eingetriebene Scherdrahte (26) aneinander be- 
festigt und daB der Innenstempel (10) und der im 
AuBenstempel (2) verschiebliche Kolben (25) mit 
korrespondierendem Gewinde (24) versehen sind 
und daB das Full- und Raubventil (40) als entsperr- 
bares Ruckschlagventil (41) mit doppeltem Setzpi- 
stolenanschluB (42, 53) ausgebildet ist. 

2. Ausbaustempel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (25) einen aus Alumi- 
nium bestehenden und genagelten Kolbenkopf (27) 
aufweist, dem die Dichtung (31) zur Innenwand (29) 
des AuBenstempels (2) zugeordnet ist, und daB der 
mit der FuBpIatte (3) zu verbindende StempelfuB 
(4) ebenfalls aus Aluminium gefertigt ist. 

3. Ausbaustempel nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (31) an dem Stem- 
pelfuB (4) abgewandten Ende (30) des Kolbenkop- 
fes (27) angeordnet ist. 

4. Ausbaustempel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der StempelfuB (4) einen 
SchraubanschluB (7) mit Hakenaufnahme (9) auf- 
weist. 

5. Ausbaustempel nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolbenkopf (27) einen gro- 
Beren, dem Innendurchmesser des AuBenstempels 
(2) angepaBten Durchmesser aufweist, wahrend der 
Kolben (25) einen Ringkanal (35) zwischen AuBen- 
stempel und AuBenwand (36) des Kolbens (25) be- 
lassend geformt ist. 

6. Ausbaustempel nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringkanal (35) bis zum 
Bundring (37) fiihrend ausgebildet ist, der oberhalb 
des Ringkanals gegeniiber dem Innenstempel (10) 
uber einen Dichtring (38) abgedichtet ist und ein 
entsperrbares Ruckschlagventil (57) aufweist, das 
mit dem Ringkanal uber eine Bohrung (56) verbun- 
den ist. 

7. Ausbaustempel nach Anspruch 5 und Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das entsperrbare 
Ruckschlagventil (57) am Bundring (37) mit dem als 
Full- und Raubventil (40) dienenden, entsperrbaren 
Ruckschlagventil (41) uber Schlauche wechselseitig 
verbunden und damit wechselseitig mit Steuer- 
druckfliissigkeit entsperrbar ist. 

8. Ausbaustempel nach einem der Anspruche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur 
Dichtung (31) am oberen Rand (60) des Kolbenkop- 
fes (27) auch am unteren Rand (59) eine Nut (61) mit 
Zweitdichtung (62) vorgesehen ist. 

9. Ausbaustempel nach einem der Anspruche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Dichtung 
(31) am oberen Rand (60) und Zweitdichtung (62) 
eine Ausnehmung (63) im Kolbenkopf (27) ausge- 
bildet ist, in der ein aus Teflon bestehendes Dicht- 
band (64) angeordnet ist. 

10. Ausbaustempel nach Anspruch 2 oder Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (31) 
am oberen Rand (60) und die Zweitdichtung (62) als 
Kompaktnutring ausgebildet sind. 

11. Ausbaustempel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die entsperrbaren Ruckschlag- 
ventile (51, 57) iiber ein dreigeteiltes Ventilgehause 
(44) verftigen, in dem ein gegen die Kraft einer 
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Ventilfeder (45) verschiebbarer Ventilkolben (46) 
mit StdBel (48) und Steuerkolben (49) angeordnet 
ist, wobei die Dichtflache (47) des Ventilkolbens 
den mit dem Stempelinneren (14) verbundenen 
Ventilraum (50) gegen den StoBelzwischenraum 5 
(51) und der Steuerkolben (49) den StoBelzwischen- 
raum gegen den Steuerkolbenruckraum (52) ab- 
dichtet und daB der StoBelzwischenraum (51) mit 
einem der Setzpistolenanschlusse (42) und der 
Steuerkolbenruckraum (52) mit dem anderen Setz- 10 
pistolenanschluB (53) verbunden sind. 
12. Ausbaustempel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die im Stempelkopf (11) verdreh- 
bar angeordnete Stellplatte (20) des Druckbegren- 
zungsventils (15) uber versetzt zur Plattenmitte an- 15 
geordnete Axialbohrungen (21) verfugt. 
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